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Oversigt over drsenmetoder og -materialer

Videncentret for Landbrug har bedt grundforbedringskonsulent Kjeld Morel udarbejde en oversigt om Promilleafgiftsfonden for landbrug
draeningsmetoder og materialevalg p8 forskellige jordtyper.
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Det er vigtigt, at draenarbejdet resulterer i de rigtige lgsninger, s der opnas en tilfredsstillende afvanding af arealerne.

Afgrodetyper har ogsd stor betydning for afvandingsdybden, iszer sukkerroer, raps og lucerne kraever en dybere placering af draenrgr, da redder fra
disse afgrgder traenger leengere ned i jorden end de fleste andre afgrgder. Til gengeeld kan disse afgrgders rgdder veere med til at bryde eventuelle
sammenkgrte jordlag.

Jordbearbejdningsmetoder betyder noget for, hvor meget jorden bliver kgrt sammen og hvor hurtigt. Store, tunge roeoptagere eller tungt leessede
vogne med afgrgder trykker jorden saerdeles hardt og langt ned. Iszer pd arealer med utilstraekkelige afvandingssystemer, bliver jorden nemt kgrt
sammen ved feerdsel pa arealerne. P8 en del bedrifter er der valgt en driftsform kun med jordbearbejdning i de gverste lag. Herved lgsnes kun de
gverste jordlag, og det er derfor szerdeles pékraevet med et velfungerende afvandingssystem.

Jordtyper og draenafstande

Det fgrste, der skal undersgges, nar et areal skal draenes er, hvilken jordtype man har at ggre med. N&r jordtypen kendes, kan man fastleegge,
hvilken metode der kan bruges til udfgrslen, og hvilke materialer der vil vaere bedst egnede til de aktuelle jordtyper.

Ved bestemmelse af jordtyper anvendes normalt en JB-skala fra 1 til 12, og skalaen kan vaere nyttigt at stgtte sig til, nar der skal vurderes, hvilken
metode og hvilke materialer der skal bruges p& det aktuelle areal.

JB1og?2

Jordtyperne JB 1 og 2 bestar af fin- eller grov sand: P& disse jordtyper kan vandet let traenge gennem jordlagene, og draenafstanden kan her vaere
20-22 m.

JB 3 0g 4

Jordtyperne JB 3 og 4 er sandjord med noget ler iblandet. Disse jordtyper er rimeligt let gennemtraengelige jordarter, hvor draenafstanden kan vaere
18-20 m.

JB 5096

Jordtyperne JB 5 og 6 er lerjord blandet med en del sand. Lerjorden holder typisk p& vandet, og gennemtraengeligheden er noget langsommere end i
de foregdende typer. Derfor er en draenafstand p& 16 m passende her.

JB7,8099

Jordtyperne JB 7, 8 og 9 er alle lerjord, der kraever en noget mindre draenafstand.

JB 7 vil normalt kunne draenes med afstande pd 14-16 m. P& meget flade arealer med ringe fald vil en afstand pa 14 m anbefales.
JB 8 er en teet og vanskelig gennemtraengelig jordtype, hvor draenafstanden ikke skal veere mere end 14 m.

JB 9 er en meget taet og vanskelig gennemtraengelig jordtype, hvor dreenafstanden ikke m& veere over 12 m. P& denne jordtype forekommer ofte
traktose efter faerdsel med tunge redskaber. Her kan det veere hensigtsmaessigt at fylde dreenrenden med filtergrus eller smasten til plgjelaget, da
det vil give en hurtigere nedsivning af vand til draenrgret.

JB 10

JB 10 er en jordtype, der let lader sig kgre eller presse sammen til en meget vanskelig gennemtraengelig jord. Draenafstanden skal maksimalt vaere
10-12 m, og renden fyldes til plgjelaget med filtergrus eller sm&sten.

JB 11

JB 11 er humusjord, som normalt er en let gennemtraengelig jord, men ved draening og afvanding vil denne jordtype dels szette sig, dels iltes, ndr
den afvandes. Der skal tages hensyn til disse forhold, ndr dreendybden bestemmes. Draenafstanden i humusjord skal vaere 14-16 m.

JB 12

JB 12 er specielle jordtyper og kan veere meget forskellige. Det kan veere teet lerjord med okker. Eller bldler, der er en total teet jordtype, der
normalt forekommer i inddeemmede og lavtliggende omr&der, og oftest forekommer fra ca. 50 cm dybde og nedad. Overjorden er typisk humus,
sand eller dyndjord. Er forekomsten af bldler beliggende i en hgjde, s& draenene ligger i denne jordtype, skal der fyldes filtersten, smasten eller
andet let gennemtraengeligt materiale i renden til overkanten af bldleret.

En tredje speciel jordtype er dyndjord. Denne jordtype findes i stor udstraekning i Lammefjorden og i andre inddeemmede omrader og er ofte
placeret oven pa blaler.
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Dyndjord er normalt vandret lagdelt og er meget taet, men med lodrette revner med vand og okker. Det er normalt meget vanskeligt at f8 en
tilfredsstillende draening p& dyndjordsarealer, da vandarene er lodrette, og de vandrette jordlag er meget taette. I denne jordtype er det ngdvendig
med filtergrus eller smasten til plgjelagets dybde.

Organisk mosejord er ogs8 en speciel jordtype. Den er normalt let gennemtraengelig, men ved afvanding sker der store szetninger i sddanne
jordtyper. I mange omrader med organisk mosejord er det ikke laengere tilladt at nydraene, men tilladt at vedligeholde eksisterende draen.

Til top

Drandybder

I de fleste arealer opnds den bedste draenvirkning ved en dreendybde pd omkring 1,0-1,1 m. Denne dybde er ogsa ideel for de fleste
afgrgdetyper.Afvandingen sker i et trapez med udgangspunkt ved draenrgret og med hgjeste punkt midt mellem draenrgrene.

Til top
Udfgrelsesmetoder

Draenplov

Der findes i dag flere metoder til nedleegning af draenrgr. Den mest anvendte er en draenplov med L-sveaerd. Dette er en effektiv og en forholdsvis
billig metode, med en stor kapacitet ogs8 i dybder op til ca. 2,00 m og med rgrstgrrelser op til 200/180 mm.

Draenploven kan ogsa vaere monteret med en V-plov. Den vil i tunge lerjorder have en naturlig begraensning, da den kreever stor treekkraft.

Kaadegraver
Kzaedegraveren har mindre kapacitet end draenploven med L-sveerd, men har de samme egenskaber med hensyn til dybder og rgrstgrrelser.
Alle de her naevnte typer kan padmonteres udstyr til nedlaegning af filtergrus, smasten og néletraessavsmuld.

Enkelte entreprengrer har pdmonteret et apparat, der kan bevikle de mindre rgrstgrrelser med filter, hvilket billigger projekterne. De ovenfor
naevnte maskintyper styrer fald og dybder med laser eller GPS- udstyr.

Den traktortrukne draenplov har sin begraensning, da der kan vaere problemer med, at traktoren kan st& fast pa jorden, og den er typisk
vanskeligere at styre dybde og fald.

Gravemaskine

En almindelig gravemaskine er den dyreste made at nedlaegge draenror pa. Metoden er effektiv, men dyr og anvendes mest til reparation af draen.
Selv p& arealer p& ned til 1 ha er det dyrere at bruge gravemaskine end dreenplov. Ved anvendelse af en almindelig gravemaskine kan man, hvor
jordforholdene kraever det, anvende en draenkasse.

Draening af flade arealer

Ved nedlaegning anbefales at laegge sugere (=sidedraen) ved et fald pd 3 promille. I meget flade arealer med stabilt lerbund kan fald ned til 2,5-2,0
promille give en tilfredsstillende draenvirkning, ndr rgrene nedlaegges med stor praecision.

Hovedledninger kan nedlaegges med helt ned til 0,5 promille pd stabile jordbunde, men der skal tages hgjde for, at kapaciteten nedsaettes i takt
med, at faldet nedsaettes.

Sidedraen kan variere i laengde efter hvor stort et fald der er mulighed for at opnd, men laengder p8 300 m giver ingen problemer
afvandingsmaessigt, hvis faldforholdene tillader det.

Det anbefales endvidere, at sidedraenene anlaegges som tveerdraening, dvs. at sidedraen laegges pa tvaers/skra af faldet pa terraenet. Herved opnds,
at der er rimeligt teet til et draenrgr, ndr den naturlige vandstrgm i jorden gar fra bakketop til bakkefod.

Til top

Kontrol af arbejdets udfgrelse

Da drzaenprojekter er forbundet med store omkostninger, er det et rimeligt krav, at der kan fgres effektivt tilsyn og kontrol med arbejdets kvalitet
ved udfgrelsen.

For samtlige typer af draenplove gaelder, at det er svaert at udfare en effektiv kontrol ved udfgrelsen. Nogle maskiner har pdsat en talskala, som
folger svaerdets bevaegelser op og ned i jorden. Den tilsynsfgrende kan stille et nivelleringsinstrument op, falge skalaen og se om ledningen lsegges
med det rigtige fald og i den rigtige dybde. Dette er dog en bekostelig m&de, da det kraever, at den tilsynsforende er p& arealet under hele
udfgrelsesperioden for at se, at hver enkelt ledning laegges.

Der kan ogsa anvendes en tilsynsmetode, der bygger pa periodisk tilsyn. Det betyder, at man kontrollerer enkelte ledninger, mens de nedlaegges,
og/eller der tager stikprgver af ledningen ved opgravning til sidedraenene, mens hoveddraenene kan nivelleres i de huller, hvor sidedraenene sluttes
til.

Den sidst naevnte metode hviler i meget hgj grad pa tillid til den entreprengr og de medarbejdere, som udfgrer arbejdet.

Ved udfgrelse med den almindelige gravemaskine sker tilsyn og kontrol typisk ved, at der nivelleres p& rgrledningen, inden der daekkes med jord i
renden. Denne metode er den mest effektive, men kan kun praktiseres, nar udfgrelsen sker med almindelig gravemaskine.

Selv om en stor del af udfgrelsen af et draenprojekt er en tidlidssag mellem entreprengr og landmand, er det ofte en darlig ide at spare
omkostningerne til en rédgiver, som kan kontrollere det udfgrte arbejde. Erfaringer viser, at mange projekter udfgres uden forundersggelse,
projektering og kontrol af det udfgrte arbejde, og det har betydet store omkostninger til udbedring af darligt udfert arbejde.

Til top
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Rgrmaterialer

Der findes i dag flere forskellige typer draenrgr pd markedet og til meget forskellige priser. Generelt kan siges, at pris og kvalitet som reglen folges
ad.

Det skal endvidere fastslds, at i de tilfaelde hvor opgravningen er foretaget med almindelig gravemaskine, skal der uanset rortype eller
slidsestgrrelser altid anvendes pakningsmateriale, ndr rgret nedlaegges.

Her naevnes nogle af de mest anvendte rgrtyper og fabrikater.

Wavin korrugerede PVC-draenrgr
Rgrene fs i to varianter med forskellige slidsestgrrelser.

Den orange type er med de mindste slidser er mest beregnet til nedlaegning p& arealer med meget svzer lerjord (JB 8 og 9) og har en slidsestgrrelse
pd 1,5 x 5,0 mm svarende til et indlgbsareal p& 25,7 cm?/m og kan anvendes uden brug af filtermateriale, ndr nedlaegningen sker med dreenplov.

Den bl& type har en stgrre vandindtagningsevne og slidsestgrrelse pd 2,5 x 5,0 mm svarende til et indlgbsareal pa 41,7 cm?/m. Denne type leveres
normalt med pélagt kunststoffilter eller kokos. Den bl& type leveres ogsa uden filtermateriale til brug for de draenplove, der har pdmonteret apparat
til selv at palaegge filteret.

Wavins korrugerede draenrgr leveres i stgrrelser fra @ 50 til @ 180, alle indvendige mal.

Uponor dreenrgrssystemer

Dimensionerne er identiske med Wavins korrugerede draenrgr, og fittings passer sammen, men slidsernes stgrrelse er lidt anderledes. Den hvide
standard f3s med slidsestgrrelse pa 1,2 x 6,0 mm, hvilket giver mindre vandindtagningsevne og samtidig mindre mulighed for indtagning af
jordpartikler. De gvrige typer f&s med slidsestgrrelser fra 2,3 x 5.0 mm til 2,3 x 7,0 mm, hvilket naturligt giver en stgrre vandindtagningsevne, men
kreever filtermateriale af en type tilpasset den jord, de skal nedlsegges i.

Nyrup Plast korrugerede PVC-draenrgr
Disse draenrgr er naermest identiske med Wavins korrugerede dreenrgr, da slidser og indlgbsareal er det samme.

Nyrup Plast korrugerede PVC-dreenrgr kan leveres med omviklet kokos og/eller ndletraessavsmuld.

Hegler korrugerede PVC-draenrgr

Et mindre robust rgr, hvor rgrvaeggen er af et tyndere materiale og fs med et noget mindre vandindtagningsareal, da de mindste slidser er 0,8 x
4,6 mm.Denne type Hegler-rgr fés pa ruller og i dimensioner fra @ 40 indvendig mal.

Hegler findes ogsd i et produkt betegnet “SIROPLAST-K”, som er et sort korrugeret stift dobbeltvaegget rgr med slidser, som fas i laengder p& op til
6.00 m, samt forskellige typer til nedlaegning i stgrre dybder, hvor der kraeves stgrre tryk modstand.

SIROPLAST-K f3s i indvendige stgrrelser fra @ 100 til @ 600.

Dimensionerne p& Heglers rgr passer ikke fittings sammen med Wavin og Nyrup rgr, hvorfor de ikke kan bruges i samme projekt.

Taeppergr er et korrugeret draenrgr

Disse rgr f8s med slidser og leveres beviklet med et taeppelignende kunststofprodukt.

@vrige ror

Endvidere findes en del andre maerker af forskellige fabrikater og typer af svingende kvalitet. Selv om alle typerne er EU-godkendt, er mange af dem
langt fra kvalitetsmaessigt p& hgjde med Wavin og Nyrup-rgr, og dimensionerne passer ikke med andre typer, da de fleste typer har eget
fittingssystem. For en del af disse typer kan det ogsa vaere svaert at fa oplyst vandindtagningsevnen.

Til top

Rgrenes holdbarhed

Sollys

Det er vigtigt, at korrugerede plastror opbevares, sa de ikke far direkte sollys, da det nedbryder materialet, og ger rgrene stive og harde. Det
bevirker, at de kan krakelere, nér de udseettes for vridninger under nedlzegningen. Rgr, der har féet sollys, vil blive misfarvede og er derfor lette at
skelne fra et sundt ror. Er et rgr blevet misfarvet, skal man ikke anvende det, da det har en mindre modstandsevne over for tryk og ikke s& godt
taler vridninger, nar det lzegges ned.

Jordtryk

Man skal endvidere vaere opmaerksom pa, at de fleste almindelige korrugerede dreaenrgr ikke téler jordtryk p& mere end 2,5-3,5 m, alt afhaengig af
de enkelte rgrtypers kvalitet og oplysninger fra fabrikanten. Skal rgret lsegges dybere, skal der bruges rgr, der er godkendt til den stgrre dybde og
tryk.

Til top

Pakningsmateriale

Der findes i dag en del forskellige pakningsmaterialer p& markedet, som ngje skal udvaelges til den aktuelle jordtype.
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Typar-filter

Det mest almindelige pakningsmateriale er et kunststofprodukt betegnet "Typar-filter”, det er et geotekstil produkt, ikke at forveksle med den noget
tykkere nélefiltlignende fibertexdug, som er szerdeles uegnet til brug som filter omkring draenrgr. Typar er et tyndt naermest gennemsigtigt produkt,
der giver vandet en fri gennemtraengning, men tilbageholder de sma jordpartikler. Typar bruges i mange tilfaelde som en forebyggende
sikkerhedsforanstaltning mod mindre sandlommer i en ellers god lerjord. En sddan sandlomme vil kunne tilstoppe hele den pagaeldende rgrledning.

Typar-filteret kan med stor fordel anvendes JB1-JB 7, JB 10, JB 11, siltjord og humusjord forudsat, at der ikke findes okker i arealerne. Typar-filteret
kan f3s i forskellige bredder og er velegnet ved nedlaegning af draenrgr med draenplov, hvor der p& maskinen er monteret udstyr til pdlaegning af
filter ved nedlaegning.

DuPont geotekstil filter

Dette filter er et termisk bundet geotekstil, der fremstar som en glat og blank strempe, der er trukket omkring rgret. Filteret er ogsd tyndt og
naermest gennemsigtigt og har samme evner til vandgennemtraengning som den almindelige Typar. Filteret egner sig til JB 1-JB 7, JB 10, JB 11,
siltjord og humusjord.

Denne type er pdlagt draenrgrene fra fabrikken.

Kokos

Kokos er et naturprodukt, der pdlaegges draenrgret ved fremstillingen, og det anvendes normalt i arealer med humus, JB 11 og organisk mosejord.
Kokos har en stor indtreengningsoverflade, da det pdlaegges i et tykt lag pa rgret. Da kokos er et naturprodukt vil det forgd efter 10 - 15 &r i jorden,
hvorefter rgrene vil veere i samme stand, som hvis de var nedlagt som nggne rgr.

Naletraessavsmuld

Savsmuld er egnet til samtlige jordtyper, der kraever filter, men af gkonomiske grunde bruges savsmuld kun i jordtyper med okkerforekomster og i
enkelte tilfzelde i humusjorde. Savsmuld kan anvendes ved, at det palaegges roret af rgrfabrikanten, eller det kan palaegges ved nedlaegning af
dreenrgr i marken.

Der findes flere nedlaegningsmetoder. Ved brug af en almindelig gravemaskine, vil det vaere forbundet med noget besvaer at fa savsmuld under
rgret. Ved nedlaegning med dreenplov findes ogsa flere metoder. Nogle maskiner har udstyr, der ogsa laegger et lag savsmuld under rgret, andre
leegger savsmuld over rgret og i nogle tilfeelde en plaststrimmel under rgret.

Det er vigtigt, at savsmuld laegges hele vejen rundt om rgret, da der ellers kan traenge vand ind i hele rgrets omkreds.

Savsmuld har den egenskab, at det opfanger okker, inden det nar rgret, og iltningen sker derfor ikke s& hurtigt som ved benyttelse af andre
filtermaterialer. Dette bevirker, at der ikke dannes den typiske fedtede okkerhinde omkring rgret, som forhindrer vand i at treenge ind i rgret.

Intet filtermateriale kan forhindre okker i at treenge ind i rgrene, men det har vist sig, at tiden fra nedlesegning med savsmuld til fgrste spuling af
rgrene normalt vil veere fra 8-10 &r mod 1-3 &r ved rgr med andre pakningsmaterialer.

Taeppemateriale

Taeppemateriale er et produkt, som er pdlagt roret fra fabrikken. Materialet er et kunststofprodukt, der vikles omkring rgret i et tykt Igst lag, der
holdes pd plads af tynde stéltrdde. I jordtyper med fint sand, silt og okker er denne type pakning uegnet, da okker, silt og finsand hurtigt traenger
ind i rgret, hvorefter der skal spules.

Filtersand og filtersten

Disse filtermaterialer anvendes iszer p& meget taette jordtyper for at fremme vandgennemtraengningen i jordlagene. Det er vigtigt at
filtermaterialernes kornstgrrelse er stgrre end slidserne i de valgte rgrtyper. Da disse to filtertyper ikke hindrer sand og silt i at traenge ind i rgret,
kan det veere ngdvendig pd visse lagdelte jordtyper, at rgret ogsd bevikles med et tyndt filter.

Filtersand og filtersten kan for eksempel bruges, ndr der skal lzegges ror i et jordlag med sand, hvor de gverste jordlag er sd teette, at vand ikke kan
traenge igennem, eller hvor rgret laegges i teet bldler med sandholdige lag gverst.

Leca

Leca-kugler kan ogs8 bruges som materiale, der leder vandet gennem jordlagene til rgrene. Dette produkt er af en mere ensartet kornstgrrelse, men
har ikke filteres evne til at tilbageholde sand og silt.

Til top

Afslutning

Ovenstdende er naevnt en del af de metoder og materialer, der er til r&dighed, ndr der skal udfgres et draenprojekt. Det er den projekterende
r&dgiver, der i samarbejde med landmanden beslutter, hvilken metode og hvilke materialer der er behov for til det pdgaeldende draeningsprojekt.

En forkert beslutning i planleegningsfasen kan f& fatale fglger, der i veerste fald kan bevirke, at der ikke opnds nogen dreeneffekt eller i bedste fald en
meget ringe draeneffekt. Derfor er omkostninger til jordbundsundersggelser og udarbejdelse af draenprojektet normalt givet godt ud.

Tabel 1. Oversigt over anbefalede materialer og metoder pa forskellige jordtyper

Veegtpct Pct. af| Dimensioner |Dimensioner |[Afstand,|Dybde,|Filter an-
dyrket|p& dreenror, |p8 draenrgr, |an- an- befalet +/-
areal i [indvendig indvendig befalet |befalet|Typer/eller
DK diameter diameter (m) (m) tilsvarende.

(mm), sugere |(cm),
hovedledning

JB [Tekstur- Ler | Silt [Finsand|Sand,|Humus 50(65]|80]|100|100| 145|180
nr |definition | under|2-20|20-200| ialt | 58,7
um um 20- | pct C
2 um 2000
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1 |Grov- 0-4,9| O- 0-49 65- 24 20-22 1,0- +
sandet 19,9 100 1,1
jord
2 |Finsandet [ 0-4,9| 0- [50-100| 65- 10 20-22 1,0- +
jord 19,9 100 1,1
3 |Grov 5-9,9(0-25| 0-39 55- 7 18-20 1,1 +
lerblandet 95
sandjord
4 |[Fin 5-9,9(0-25| 40-95 | 55- 21 18-20 1,1 +
lerblandet 95
sandjord
5 |Grov 10- [0-30| 0-39 45- 4 16 1,1 +
sand- 14,9 90
blandet
lerjord
6 |Fin sand- [ 10- |0-30( 40-90 | 45- 20 16 1,1 +
blandet 14,9 90
lerjord
7 |Lerjord 15- |0-35 30- 6 14-10 1,1 +
24,9 85
8 |[Sveer 25- |0-45 0-75 1 14 1,1 + evt.
lerjord 44,9 filter-
sten/grus
9 |Meget 45- 10-50 0-55 - 10-12 1,1 + evt.
svaer 100 filter-
lerjord sten/grus
10|Siltjord 0-50 | 20- 0-80 - 10-12 1,1 + evt.
100 filter-
sten/grus
11 |{Humus Over 7 14-16 1,1 + evt.
10 nletraes-
savsmuld
12|Speciel - 10-14 1,1 + evt.
jordtype naletraes-
savsmuld
Til top
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